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Technische
Keramik

Im Zeitalter von Technologien, die stets steigende Anspriiche an Werkstoffe stellen, stoBen
traditionelle Materialien, z.B. viele Metalle oder Kunststoffe, an ihre Grenzen. Die Eigenschaften
Technischer Keramik riicken hier immer haufiger in den Fokus, wenn bei Anwendungen
hochste Anspriiche gestellt werden.

Die chemische Bestandigkeit, Temperaturfestigkeit, oder viele andere Eigenschaften der
Technischen Keramik erméglichen manche Applikationen erst, oder sorgen in anderen fir eine
erhohte Lebensdauer. In diesem Fall werden zunachst moglicherweise hohere Beschaffungs-
kosten in der Regel liber verlangerte Betriebszeiten um das mehrfache wieder erwirtschaftet
(Total Cost of Ownership).

In der Konsequenz sollte man bei Anwendungen, die mit herkdmmlichen Werkstoffen zufrieden-
stellend betrieben werden, vielleicht auf Technische Keramik verzichten. In allen anderen Fallen
stehen wir lhnen gerne auch bereits in einem friihen Stadium lhres Projektes beratend zur
Seite, um die konstruktiven Eigenheiten von Komponenten aus Keramik méglichst effizient

in lhrem Vorhaben zu integrieren. Wir helfen Ihnen natirlich auch gerne zu jedem anderen
Zeitpunkt weiter.

Standardausfiihrungen unserer Baureihe TKL-R sind haufig auch fiir eine Substitution in
bestehenden Anlagen geeignet. Wir sind in der Lage, Linearfiihrungen aus Technischer Keramik
auszulegen.

Linearfihrungen
aus Keramik

Keramische Linearflihrungen bewahren sich in zunehmendem MaRe
in vielen Bereichen der Industrie. Ob im Prazisionsmaschinenbau,
beim Einsatz im Vakuum-, Reinraum- oder Magnetfeldbereich,

bei medizinischen Geraten, in der Kryotechnik, wie auch bei
Maschinen zur Halbleiterherstellung: die herausragenden
Eigenschaften der eingesetzten keramischen Werkstoffe,

in Kombination mit hoher Prazision, eréffnen voéllig neue
Méoglichkeiten.

Linearfihrungen aus Technischer Keramik haben die besondere Fahigkeit, unter
Mangelschmierungsbedingungen, oder gar im Trockenlauf zu operieren.

Keramische Linearfiihrungen der Baureihen TKL-R enthalten Walzkorper zur Reibungs-
minimierung zwischen den verschiedenen Komponenten bzw. den Fiihrungselementen.

Die Abmessungen entsprechen standardisierten Walzkorperfiihrungen und sind mit
den meisten Metall-Linearfiihrungen kompatibel, bzw. austauschbar. Speziell erhiltliche
Befestigungsteile aus Titan ermdglichen einen problemlosen Einbau.
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Vorteile
Technischer Keramik @

Die Werkstoffe der Technischen Keramik, die in vollkeramischen
oder hybriden Linearfiihrungen zum Einsatz kommen, verfligen tber
viele Vorteile:

+ hohere Lebensdauer

- hohere Steifigkeit

- reduzierte Mikro-Schwingungen

+ hohere Schmiermittel-Lebensdauer

- gute Notlaufeigenschaften (Mangelschmierung, Trockenlauf)
- elektrische Isolation

+ hohe chemische Korrosionsbestandigkeit

« nichtmagnetisch

« Ultrahochvakuumfahig (UHV)

- Temperaturbestandig gegen hohe und tiefe Temperaturen

Werkstoffe
optional: Zr0, und Siz;N,

In der Standardausfiihrung werden Prismenfiihrungen und Walzkorper (Kugeln oder Rollen)
aus dem Werkstoff Zirkonoxid (ZrO,) geliefert — Bestellbezeichnung WS

Optional erhaltlich ist die Kombination Prismenfiihrung aus Zirkonoxid (ZrO,)
mit Walzkorpern aus Siliziumnitrid (Si;N,) — Bestellbezeichnung W2

Andere Werkstoffkombinationen, wie auch Prismenfiihrungen aus Siliziumnitrid auf Anfrage.




Abmessungen
der Baureihe TKL-R
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Walzkorper
Ausfiihrung A d2 t | Kugel | Rolle

TKL-R1 1,5 8,5 4 39 | 1,8 10 5 49 | 1,8 | 30 | 1,4 X -

TKL-R2 2 12 6 55 | 25 15 7,5 7 32 | 48 2 X =

TKL-R3 3 18 8 82 | 35 25 125 11 42 | 63 | 3,2 X X

TKL-R4 4 22 11 10 | 45 40 20 13 | 52 | 75 | 41 X X

TKL-R6 6 31 15 14 6 50 25 19 | 62 | 95 | 52 X X
MaBe in mm Weitere Ausfiihrungen auf Anfrage

Standard ist die Ausfiihrung mit Kugeln als Walzkorper

TKL-R1 020 030 040 050 060 070 080 090 100 120 140
TKL-R2 030 045 060 075 090 105 120 135 150 165 180
TKL-R3 050 075 100 125 150 175 200 225 250 275 300 350
TKL-R4 080 120 160 200 240 280
TKL-R6 100 150 200 250 300
MaBe in mm Weitere Langen auf Anfrage




Ausfuhrung
der Befestigungsbohrungen

Befestigungsbohrungen

F2 F3

Standard

FS

F2

F3

Standardausfiihrung mit Taschen
(fGr Schrauben DIN 920)

Variante mit einfachen (glinstigeren)
Bohrungen

nur auf ausdricklichen Kunden-
wunsch, da nicht keramikgerecht
(far Schrauben DIN 920)

Beispiele fur die

Zusammenstellung einer Bestellnummer

TK Linear
Ausfiihrung R
D

Standardausfiihrung:
Bestellnummer TKL-R2090-FS-WS
TKL  Hersteller:
R Keramik-Linearfiihrung:
2 Kugel-WalzkorpergroBe:
090 Lange:

FS Bohrungsausfiihrung:
WS  Walzkorper-Werkstoff:

Abweichend von der Standardausfiihrung:

90 mm
Form FS
Zirkonoxid (ZrO,)

Bestellnummer TKL-R3125-F2-W2-Rolle

TKL  Hersteller:

R Keramik-Linearfiihrung:
3 Kugel-WalzkorpergroBe:
125 Lange:

F2 Bohrungsausfiihrung:
W2  Walzkorper-Werkstoff:
Rolle Walzkorper-Ausfiihrung:

TK Linear
Ausfiihrung R

D

125 mm

Form F2
Siliziumnitrid (SisN,)
Rolle

Gewiinschte Befestigungselemente bitte separat bei der Bestellung/Anfrage mit anfiihren.




Befestigungselemente
aus Titan

Befestigung GA
Gewindeadapter

Befestigung GP
Gewindeplatte

Befestigung GS
Schraube
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TKL-R1 1,5 - - M1,6 x6 34
TKL-R2 2 2,5 3 M3 x 10 6
TKL-R3 3 3 4 M4 x12 7,2
TKL-R4 4 4 5 M5x 16 9,1
TKL-R6 6 6 M6 x 20 10,2

Materialeigenschaften der bei Linearfuhrungen verwendeten

keramischen Werkstoffe

Material TTZ Y-TZP GPSN
MgO Y,0,
teilstabilisiert teilstabilisiert
Farbe elfenbein elfenbein dunkelgrau-
schwarz
Mechanische Eigenschaften
Dichte g/cm? 5,72 6,02 3,20
Wasseraufnahme % 0 0 0
Biegefestigkeit (bei 20°C) MPa 620 900 >760
Druckfestigkeit MPa 1750 2500 3000
Bruchzdhigkeit K, MPa m'"? 11 13 6
Youngsches Modul GPa 200 210 320
Poissonzahl 0,30 0,23 0,26
Thermische Eigenschaften
Thermische Leitfahigkeit (bei 20°C) W/mK 2,2 2,2 30
Spezifische Warmekapazitat cP (bei 20°C) kJ/kgK 04 04 0,8
Hochstgebrauchstemperatur, ohne Last °C 650 900 1200
Temperaturwechselbestandigkeit °C 350 350 650
Elektrische Eigenschaften
Spezifischer elektrischer Widerstand (bei 20°C) Qcm > 1x10"3 > 1x10"3 > 1x10™
Durchschlagsfestigkeit kV/mm 9,4 9,0 -
Dielektrizitatskonstante (1MHz) 29,0 29,0 8
Dielektrische Verlustzahl 0,0010 0,0010 0,040

Die angegebenen Werte wurden anhand von Priifmustern ermittelt und gelten als Standardwerte. Die Werte wurden auf
Grundlage von DIN/DIN-VDE-Standards und, wenn nicht verfligbar, aufgrund herstellerspezifischer Standards ermittelt.

Die Werte diirfen nicht auf beliebige Geometrien, Teile und Komponenten libertagen werden, die abweichende Oberflachen-
qualitdten aufweisen und stellen keine Garantie fiir bestimmte Eigenschaften dar.




Werkstoffe
der Walzkorper-Kafige

Kafige als Fihrungselemente der Walzkorper sind in verschiedenen
Werkstoffen lieferbar und werden nétigenfalls anwendungsspezifisch abgestimmt.
Standardmaterial fur Kafige in Hybrid-Linearlagern ist PEEK.

Kafige aus Edelstahl (1.4034 / 1.4301), aus Technischer Keramik (Al,O;) oder
Aluminium (nicht eloxiert) sind ebenfalls lieferbar.

Toleranzen
bei Technischer Keramik

Lauf — und Positioniergenauigkeit hangen von der geometrischen Genauigkeit
der Anschlusselemente und der sorgfaltigen Ausrichtung der Linearfihrungen auf
einem hinreichend bearbeiteten und verformungsarmen Unterbau ab.

Anzugs- und
Vorspannmomente

Die Anzugsmomente der Befestigungsschrauben fir die Prismenfiihrung
sowie die Vorspannmomente der Walzkorpereinstellung werden auf Wunsch bei
der Lieferung mitgeteilt.

Parallelitatstoleranzen L (mm) Qualitat (um)
der TKL-R 0-20 2

21-60
Standardausfiihrungen nach folgender 61— 100

161 -220
221 -300
301 -600
601 -900
901 - 1000

Andere Qualitaten auf Anfrage.

W (N | bW

o
m

Sonderausfuhrung:
Vollkeramik-Linearfliihrung B

Analog der Serie TKL-R mit vollkeramischem Kafig und gehaltenen Kugeln.
Fihrung aus ZrO,, Kafig aus Al,O;, Kugeln aus ZrO,, _
lieferbar ab GroRe 3. A

Ideal fir den Einsatz bei
Temperaturbereichen von _ B
(iber 250 °C. 1 0 0 . &5




So viel High Tech
auch im Miniaturbereich!

TK®Linear

Ihr Partner fur Technische Keramik

TK Linear GmbH | Sebald-Kopp-Str. 6 | D-91301 Forchheim
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